FISA DE PREZENTARE A PROIECTULUI DE INOVARE NR. 242

PRODUSUL: STANDURI INOVATIVE DE INCERCARI ALE ECHIPAMENTELOR
PENTRU TRACTIUNE ELECTRICA

Agentul economic contractor: S.C. ICPE SAERP S.A.

S.C. ICPE SAERP S.A. detine din anul 1997 un sistem de management al calitdtii in conformitate cu
standardul international ISO 9001 :2000, certificat de SRAC, organism national si IQNET, si apoi
certificat de AFER-OCS, organism national acreditat pentru certificarea sistemelor de management
al calitatii.

Partenerii proiectului:

Partener 1 Universitatea Politehnica Bucuresti — CCSAE,

Partener 2 Comitetul Electrotehnic Roman — CER,

Partener 3 Autoritatea Feroviara Romana - AFER

Perioada de realizare a proiectului: 09.10.2008 — 20.11.2010

Valoarea totala a proiectului: 5.100.328  [lei]

Valoarea contributiei agentilor economici implicati in proiect: 3.296.628 [lei], reprezentand 65 %
din valoarea totala a proiectului.

ASPECTE INOVATIVE

1. Caracteristici:

Scopul proiectului, de o complexitate ridicata (cuprinde 6 standuri si implicit 6 subproiecte)
este de a crea conditiile fabricarii unor produse cu sanse de a fi exploatate cu succes comercial
pe piata romaneasca si Uniunea Europeand dar raspunde si unor cereri exprese ale clientilor
nostri de a valorifica rezultatele cercetarii printr-un transfer de cunostinte si tehnologie sub
forma unor standuri de incercari similare pentru CFR (ex.atelierele CFR de la Titu — ASTRA
Vagoane) si depourile de reparatii RATB.

Proiectul raspunde si necesititii de a pune in aplicare strategia generald a societatii si
obiectivului strategic anual de inovare, avand drept indicator masurabil modernizarea si
conceperea a doud noi produse anual.

Obiectivele urmarite in inovarea standurilor sunt :

Ob.1 — Monitorizarea si inregistrarea parametrilor cu sistem inovativ de introducere/achizitie date,
extinderea nr. de incercari din stand (modificari de scheme electrice), extinderea gamei de puteri.
Ob.2 — Flexibilizarea standului —modificarea conexiunilor sa fie minima la schimbarea regimurilor
de lucru.

Ob.3 — Reproiectarea constructivd pe amplasament pentru a rdspunde cerintelor de mediu si
securitate in munca conform SRENISO 14001: 2005 si SR OHSAS 18001 :2008.

responsabilitatilor conform noii structuri In vederea eficientizarii activitatii si optimizarii duratei de
lucru.

Ob.5 — Proiectarea si implementarea unei baze de date informatice de centralizare a tipurilor de
defecte/reclamatii pe tipuri de produse incercate in stand. Se urmareste efectuarea de analize a ratei
de defectare, fiabilitatii (MTBF), mentenabilitatii si durabilitatii pentru imbundtdtirea calitatii
produselor din exploatare.

Ob.6 — Cresterea competentei si calificarii personalului propriu autorizat sa utilizeze standul si baza
de date informatica prin instruire.



Standurile propuse spre inovare care fac obiectul acestui proiect sunt :

Denumire Caracteristici tehnice principale Obiectivele
stand inovarii
standului
ST-SSAT- Alimenteaza sursele de tramvai la o tensiune maxima de 900Vcc, cu o Ob.1
Stand incerciri | putere de cca. 5 kW. Se incearca surse de tramvaie tip SIF600 sau SIF 750 Ob.2
surse statice care circula in Bucuresti si Sofia, Bulgaria; 0b.3
tramvai Tensiunea de iesire Uies=0...1000Vee; | op 4
Puterea nominala Pn=7 kW, Ob.5
Precizia tensiunii de iesire, pentru 400...1000Vec * 8% Ob.6
pentru 100...400 Vce : * 10% '
Curentul maxim absorbit de la retea : 20A.
La bornele de iesire din sursa statica de investigat, pot fi conectati urmatorii
consumatori :
lesirea de 24 Vcc consumatori 250A;
Iesirea de 24 Vcc baterie 180 Ah sau / si rezistenta 0,5...3Q la 3kW.
Stand-CS11T - | Incercarea surselor statice pentru alimentarea serviciilor auxiliare din | Ob.1-6
Stand de troleibuz si tramvai la o tensiune maxima de 900Vce, cu o putere de | _[p plus, un post
incercari surse | cca.6kW. Se incearca surse de troleibuz ce echipeaza troleibuzele ASTRA- | e Jucru de
statice servicii | IKARUS care circula in Bucuresti. rezervi
auxiliare Tensiunea de iesire Uies=100...1000Vcc;
troleibuze si | Puterea nominala Pn=40 kW;
tramvaie Curentul maxim garantat 25A.
Standul dispune de o platforma pe care este asezata sursa statica de investigat.
Pe stand poate fi incercatd o sursa statica la toate probele de lot din standardul de
firma, care are la iesire urmatoarele tensiuni nominale :
-28 Ve la un curent maxim de 150 A;
-28 Vcc pentru incarcare baterie, in gama 15.....70 A;
ST-TE — Stand | Tensiunea maxima furnizata de stand este Umax=500Vcc la o putere Pn=150kW. | Ob.1-6
incercare Pe stand poate fi incercat un echipament complet de tractiune electrica pentru un | -Post de lucru
echipamente de | troleibuz sau un boghiu motor de tramvai, la toate probele de lot din standardul | e rezervi
tractiune de firma al echipamentului. _Infiintarea unei
electrica Echipamentul de actionare poate fi cu variator de tensiune continua (chopper) cu lte locatii
tiristoare rapide, tiristoare GTO sau tranzistoare IGBT sau cu invertor trifazat cu a ’
tranzistoare IGBT. p er}tm
Standul contine si rezistoare inseriate cu o bobind de sarcind impreund cu actlonare_a
aparatele de misurare a curentului de sarcini, care se cupleazd la iesirea | MOtOT asincron/
echipamentului de tractiune. sincron in
La stand, poate fi cuplat un motor de tractiune de curent continuu cuplat cu un | cadrul aceluiasi
generator de frana sau respectiv motor de tractiune asincron trifazat cuplat cu un | stand
generator de frand, pentru probe de investigare.
Stand 4- Incercarea surselor statice pentru alimentarea serviciilor auxiliare din vagoanele | Ob.1-6
Stand incercari | CFR la trei tensiuni maxime de alimentare Umax1=2.000Vca, 50Hz, | -2 puncte de

surse statice

Umax2=4.000Vcc, Umax3=1.200Vca,16 2/3 Hz, cu o putere de cca.40kW. In

lucru : stand

vagoane acest stand se incearca surse complexe tip SSVC 13, SSVC43, SSVC14 care | . ititensiune si
calitori echipeaza in prezent vagoanele CFR care circula pe rute interne si internationale. . ’
. < . e < . monotensiune
Inlocuieste ST- | Pe aceastd locatie se vor infiinta doud posturi de lucru, unul va fi stand
SSVC clasic multitensiune pentru incercarea SSVC 43 si altul stand de 1500Vca, 50Hz,
pentru surse monotensiune tip SSVC13,14.
ST-RVC- In acest stand se incearca redresoare de putere, surse pentru servicii auxiliare, 0b.2,3,4,6
Stand incercari | surse neintreruptibile.Standul
redresoare de | furnizeaza Umax=120vcc, Pn=5kW.
putere si alte
surse de putere
ST-CALF — In acest stand se incearca convertoare pentru alimentarea lampilor fluorescente | Ob.1-6
Stand incerciri | din vagoanele CFR si tramvaie. Standul furnizeaza o tensiune maxima de
convertoare alimentare Umax=120Vcc la o putere Pn=60W.

(Inloc cu Stand

D




Fig.1 Stadiul actual al standului : a) ST-SSVC clasic, b) Prototip stand multitensiune executat
pentru atelierele CFR-Titu

In urma indeplinirii obiectivelor standurilor, acestea vor fi realizate intr-o tehnologie similari cu cea
de la standul livrat la atelierele CFR Pascani pentru actionarea unor motoare trifazate de 150kVA.

a) b)
Fig. 2 Stand actionare motor trifazat 150kVA pentru atelierele CFR Pascani : a) vedere panou frontal
pe usd, b) vedere interioara dulap.



Schema de principiu pentru standul nou multitensiune:
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2. Gradul de noutate:

Proiectul de inovare presupune reproiectarea vechilor standuri in totalitatea lor, aducand modificari
de conceptie (in ce priveste sistemul de alimentare si tipul de sarcina), structurale (reimpartirea pe
locatie ca posturi de lucru si structura flexibila a sarcinii) si de tehnologie noud, de achizitie date
(introducerea unui sistem inovativ de introducere si inregistrare in timp a datelor), permitand
cresterea calificarii personalului, aducand modificari in structura managementului de mediu si
securitate in munca conform cu SREN ISO 14001:2005 si SR OHSAS 18001:2008.

In standurile propuse spre inovare se incearcd produse deja omologate tehnic dar si produse noi aflate
in diverse stadii de cercetare care fac obiectul unor cereri de brevet de inventie si a unor brevete deja
valorificate in productia de serie (ex. Surse pentru vagoane calatori —Hotararea 6/090/31.08.2007 sau
Brevet inventie BI-118406 B1/28.04.2006).

3. Nivelul de competitivitate:
Performantele standurilor noi se vor ridica la un nivel similar cu cel al echipamentelor de inspectii si
incercare pentru produse cu specific de tractiune urbana si feroviara de pe piata europeana.

EFECTE ECONOMICE

1. Efecte la producator :
Investitia de cercetare-dezvoltare pentru realizarea celor sase tipuri de standuri, inclusiv cofinantarea este de
5.100.328 lei ( cca. 1.237.943 euro) din care cofinantarea de 3.296.628 lei ( cca. 800.152 euro).

Pentru o productie anuala de echipamente modernizate, produse si incercate in standul ST-SSVC:
- sursele SSVC 13— M si ssVC-14, 50 buc, rezulta anual o vanzare 50 x 28.000 euro = 1.400.000 euro
-sursa SSVC 43 — M, 30 buc., rezulta anual o vanzare 20 x 60.000 euro = 1.200.000 euro
-sursa SSVC 44 -M, 15 buc, rezulta anual o vanzare 15 x 60.000 euro= 900.000 euro

Total vanzare anuala asigurata =3.500.000 euro

<Rey Code>



Ponderea evaluarii conformitatii in costul produsului cca. 13 %,si cca.10% costul inspectiilor si incercarilor
in stand (pt. CFR include si costul receptiei CFR bucata cu bucata), deci amortizare cercetare-dezvoltare pe an
0,10 x 3.500.000 euro = 350.000 euro.

Pentru standul ST-TE modernizat :

- echipament electric de actionare cu 2 invertoare asincrone, 50 buc.pe an, 50x70.000 euro=3.500.000euro

-bloc comanda microprocesoare, 50 buc.pe an, 50x10.000 euro=500.000 euro
-sursa statica servicii auxiliare si climatizare, 50 buc.pe an, 50x11.000 euro=550.000 euro
Total vanzare anuala asigurata =4.550.000 euro

Pentru produsele RATB, ponderea inspectiilor si incercarilor in stand este de 10%, deci amortizarea cercetarii-
dezvoltarii standului pe an este :0,10x4.550.000 euro=455.000 euro.

Pentru productia asigurata pe un an la cele doua standuri modernizate, durata de recuperare a finantarii si
cofinantarii este 1.237.943 euro / (350.000+455.000) euro=1,54 ani, mai mica de 5 ani — Durata mica de
recuperare a investitiei — inferioara duratei de exploatare estimata la 10 ani.

Standurile cercetate si produse sunt vandabile ca produse in sine, existdnd cereri in acest sens din
partea CFR si RATB. Pretul acestor standuri este mai mic decat al competitorilor de pe piata si
prezintd avantajul cd ICPE SAERP SA oferd scolarizare si asistentd tehnica calificatd in conditii
negociate si avantajoase.

Raportul calitate/pret este competitiv pe piatd deoarece componentele importante (dispozitive
semiconductoare de putere, afisoare si placi de achizitie date ) beneficiaza de preturi favorabile,
negociate cu furnizorii nostri traditionali de componente si de aportul softistilor ICPE SAERP care
dezvoltd programe dedicate aplicatiilor (firmware ICPE SAERP). Deasemenea, multe dintre
subansamblele de putere bobinate si structurile metalice sunt proiectate si realizate in conceptie
proprie in atelierele de productie ICPE SAERP. Se proiecteaza si se produce intr-un sistem de
management al calitdtii certificat ISO 9001, ceea ce confera o calitate garantatd si repetitiva
produselor.

Raportul pret/cost al produselor este avantajos pentru beneficiarul standului deoarece in comenzile
si contractele negociate cu regiile autonome de transport nu se admite un profit pentru producator
mai mare de 10% din pretul de cost.

Fabricarea acestor standuri cu totul noi, realizate intr-o tehnologie avansata, de ultima ora pe plan
producatorul pe piatd prin cresterea volumului vanzarilor de produse incercate in stand dar si prin
posibilitatea vanzarii insasi a standurilor in cauza, asa cum au fost si solicitari din partea atelierelor
CFR Grivita, Titu, RAT-Pascani, Astra Vagoane Arad. Alte efecte rezultate in urma producerii
standurilor : securizarea standurilor din punct de vedere al protectiei muncii, cresterea calificarii
personalului din stand si al celui conex, cresterea productivitdtii muncii, respectarea conditiilor de
protectie a mediului. Existd posibilitatea accesarii pietelor internationale : Sofia-Bulgaria (cu care
colaboram la sursele de tramvai) si Serbia (pentru care deja am livrat un stand de actionare motoare
150kVA).

2. Efecte la utilizator :

Utilizatori interni ai standurilor : ICPE SAERP SA, CFR, atelierele de reparatii din tara (Atelierele
CFR Grivita, Pascani), RAT Bucuresti, Cluj, Arad, Constanta.

Principalii potentiali utilizatori externi : Regia de transport urban Sofia —Bulgaria cu care avem o
colaborare mai veche, Regia de transport urban Budapesta, Regii de transport urban din Serbia.

Cu toti potentialii utilizatori ai standurilor, interni sau externi avem o colaborare, prin care le-am
livrat produse incercate pe standurile noastre. Achizitionarea acestor standuri le-ar permite reducerea
costurilor de mentenantd a produselor utilizate In exploatare si achizitionate de la ICPE SAERP,
marirea duratei de exploatare si a ciclului de viatd, reducerea impactului negativ asupra mediului si a



